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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Vorrichtung zum raumlichen Bewegen von Personen 

(57) Die vorlicgcndc. Erfindung bctrifft cine Vorrichtung 
zum raumlichen Bewegen von Personen, bestehend aus 
einer aus einem System im wesentlichen orthogonal zu- 
einander stehender und unabhangig voneinander dreh- 
barer Segmghte ausgebiideten Einrichtung (3) zum Erzeu- 
gen einer spharischen Bewegung, wenigstens einer an 
der Einrichtung (3) zum Erzeugen einer spharischen Be- 
wegung angeordneten Haltevorrichtung {20) fur eine Per- 
son, wenigstens einer Eingabeeinrichtung (27) zur Vorga- 
be und/oder Beeinflussung der Bewegung und einer mit 
der Einrichtung (3) zum Erzeugen einer spharischen Be- 
wegung und der Eingabeeinrichtung (27) verbundenen 
Steuereinrichtung (23). Um in jeder Stellung der Segmen- 
te der Einrichtung (3) zur Erzeugung einer spharischen 
Bewegung oino uncingeschrankto Rotation um alio Frei- 
• heitsgrade zu gewahrleisten, weist die Einrichtung (3) 
, zum Erzeugen einer spharischen Bewegung wenigstens 
. ein redundantes Segment zur Aufrechterhaltung aller Ro- 
tationsfreiheitsgrade der spharischen Bewegung auf. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung eine Vorrichtung zum raumli- 
chen Bewegen von Personcn, bestehend aus einer aus einem 
System im wesentlichen orthogonal zueinander stchender 
und unabhangig voneinander drchbarer Segmcnte ausgebil- 
deten EinrichLung zum. Erzeugen einer spharischen Bewe- 
gung, wenigstens einer an dcr Einrichtung zum Erzeugen ei- 
ner spharischen Bewegung angeordneten Hakevorrichiung 
fur eine Person, wenigstens einer Eingabeeinrichtung zur 
Vorgabe und/oder Beeinflussung der Bewegung und einer 
mil der Einrichtung zum Erzeugen einer spharischen Bewe- 
gung und der Eingabeeinrichtung verbundencn Stcuerein- 
richtung. 

Eine derariige Vorrichtung ist aus der WO 98/15382 des 
Anmelders bekannt, auf deren Offenbarungen zum weiteren 
Zwecke der Ertauterung derarliger Vorrichtungen verwiesen 
wird. 

Die aus der WO 98/15382 bekannte Vorrichtung zum 
raumlichen Bewegen von Pcrsonen ermoglicht es eine in dcr 
I-Ialte vorrichtung angcordnele Person uneingeschriinki 
spharisch zu bewegen, das heifit die Person kann urn die drei 
Rotalionsfreiheitsgrade einer spharischen Bewegung belie- 
big bewegt werden. 

Bet dcr bekannten Vorrichtung falll ein Rolalionsfrei- 
heitsgrad weg, wenn zwei Rotalionsachsen dcr Segmenle 
dcr Einrichtung zum Erzeugen cincr spharischen Bewegung 
unvortcilhafierweise zusammcnfallcn. In dieser Stcllung dcr 
Segmenle zueinander slchcn nur noch zwei Rotalionsfrei- 
hcitsgrade zur Vcrfiigung, was dann nachteitig ist, wenn aus 
dieser Slcllung cine Rotation um den weggefallcnen Roiati- 
onsfreiheitsgrad gefordert ist. In diescm Fall ist cine unein- 
geschriinktc spliarisclie Bewegung iiichl mchr gegeben. 

In Anbclrachl dieses Siandcs der Technik liegt der Erfin- 
dung die Aufgabe zugrundc. cine galtungsgcmaBe Vorrich- 
tung derarl zu verbessern, daB in jedcr Slcllung der Seg- 
menle der Einrichtung zur Erzcugung einer spharischen Be- 
wegung cine uncingeschrankle Rotation um alio Freihcits- 
gradc gewahrlcislel ist. 

Die Aufgabe ist erfindungsgemaB dadurch gelost. daB die 
Einrichiung zum Erzeugen cincr spharischen Bewegung we- 
nigstens ein redundant cs Segment zur Aufrcchtcrhallung al- 
ler Rotationsfrciheiisgradc der spharischen Bewegung auf- 
weisl. 

Durch das redundante Segment der Einrichiung zum Er- 
zeugen einer spjiarischen Bewegung ist gewahrlcislel, daG 
auch bei zusammen fallen zweier Rotalionsachsen i miner 
noch ein System im wesentlichen orthogonal zueinander 
siehendcr und unabhangig voneinander drehbarcr Segmenle 
zum Erzeugen einer spharischen Bewegung gegeben und 
somil eine uneingeschrankte spharische Bewegung in alien 
Stellungen der Segmenle ermoglicht ist. Vortcilhafierweise 
wird dazu das redundante Segment seitens der Steucrein- 
richtung mitteis einer Ansteuerungslogik so gcsteucrl, daG 
das redundante Segment bei zusammenfallen zweier Rotali- 
onsachsen ein System im wesentlichen orthogonal zueinan- 
der slehender und unabhangig voneinander drehbarcr Seg- 
menle zum Erzeugen einer spharischen Bewegung aufrcch- 
terhalt. 

Durch die Einrichtung zum Erzeugen einer spharischen 
Bewegung und der erfindungsgemaBen Haltcvorrichtung ist 
mil der vorliegenden Erfindung eine Vorrichtung geschaf- 
fen, die insbesondere den die Vorrichtung nulzcndcn Pcrso- 
nen in dcr Vorrichtung eine Uberaus groBc Bewegungsfrei- 
hcit gibt. Die Bewegung dcr Vorrichtung muB hicr nicht 
mchr allein durch Schwcrpunktsverlagerung des K6rpc/s 
der Person in der Vorrichtung vorgegeben werden, sondern 
kann durch die erfindungsgemaBe Einrichtung zum Erzed- 
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gen einer spharischen Bewegung*vSn der Vorrichtung selbst 
erzeugl werden. 

Dabei kann selbstverstandlich die von dcr Einrichiung 
zum Erzeugen einer spharischen Bewegung erzeugte Bewe- 
5 gung von einer durch Schwerpunktsvertagerung einer die 
Vorrichtung nutzenden Person erzeugl en Bewegung uberla- 
gerl werden. In Kombination mil der erfindungsgemaBen 
Haltcvorrichtung kann die die Vorrichtung nutzende Person 
in der Vorrichtung Arme, Beine und Kopf frei bewegen. 
10 Durch die erfindungsgemaBe Verwcndung einer Sieucr- 
einrichlung und einer Eingabeeinrichtung lasscn sich die 
Bewegungen der Person sowohl von auBen als auch von in- 
nen vorgeben, steuern und beeinflussen. 

Segmenle im Sinne der vorliegenden Erfindung sind Ach- 
15 sen, Wellen, Kurbeln und dcrgleichen, die insbesondere in 
Form eincs Winkels, in Form eines Bogens oder in Form ei- 
ncs Kreises bzw. Kreissegmenics ausgebildet sind. Ebenso 
sind cllipscn- odcr hypcrbcltonnigc Segmenle verwendbar. 
GcmaB einem besonders vorteilhaflen Vorschlag der Erfin- 
20 dung werden Vicrtelkxeisscgmenie bzw. Winkelscgmenie 
vcrwendet. Durch die Verwendung der Segmcnte ist die Ein- 
richiung zum Erzeugen cincr spharischen Bewegung vor- 
leilhaftcrweise zusammenklappbar. Daruber hinaus ist der 
Matcrialaufwand fur die einzelnen Segmcnte im Vergleich 
25 /aj vollslandigen Kreiselcmenien oder rechleckigen b/.w. 
quadrat ischen Rahmen crhcblich rcduziert, in ctwa auf ein 
Vlertcl. Daruber hinaus laBt sich die erfindungsgemaBe Vor- 
richtung dadurch. daB die Einrichtung zum Erzeugen cincr 
spharischen Bewegung zusammenklappbar und um die Ein- 
:w richlung zum Erzeugen cincr Translation drehbar ist uberaus 
einfach und Icichi transporlicrcn. da die Vorrichtung so auf 
cinfachsic An und Wcisc in eine voricilhaftc an die jewcili- 
gen Transport bedingungen anpassbarc Position zum einfa- 
chcren Transport gcbracht werden kann. 
."« In einer vorteilhaflen Ausgcslallung dcr Erfindung weist 
die Vorrichtung dcswcitcrcn wenigstens eine Einrichtung 
zum Erzeugen einer Translation auf. welche mil dcrSlcuer- 
cinrichtung vcrbunden ist. Mil dieser erfindungsgemaBen 
Ausgcslallung dcr Vorrichtung ist die Moglichkcil geschaf- 
40 fen. cincr Person neben einer spharischen Bewegung durch 
die Drchung um die drei Rotalionsfreiheitsgrade einer spha- 
rischen Bewegung bei Bedarf zusiitzlich eine translatorische 
Bewegung zu geben und damil ein Beschleunigungsgefi'thl. 
Damil isl es prinzipiell bei Verwendung entsprcchcndcr Ein- 
45 richlungen zum Erzeugen von Translationen moglich, eine 
freie rauntlichc Bewegung durch Ausnuizung der scchs 
Frciheilsgrade eincs Korpcrs im Raum, drei der Translation, 
das hciBt beispielswcise einer Verschiebung in X-, Y- und Z- 
Richtung, und drei dcr Roialion. das hciBt beispiclsweisc ei- 
5» ncr Drchung um die X-, Y- und Z-Achse, zu erzeugen. 

In cincr weiteren vorteilhaflen Ausgcslallung dcr Erfin- 
dung isl die Einrichiung zum Erzeugen einer spharischen 
Bewegung an der Einrichiung zum Erzeugen einer Transla- 
tion angcordnet. Die Vorrichtung laBt sich so kompaklcr und 
55 stabiler ausbilden und weist cine einfachere Konstruklion 
auf. 

GcmaB einer wcileren vorteilhaflen Ausgcslallung dcr Er- 
findung isl die Einrichtung zum Erzeugen einer spharischen 
Bewegung um die Einrichtung zum Erzeugen einer Transla- 

60 lion drehbar, so daB die Einrichtung zum Erzeugen einer 
spharischen Bewegung auf einer Kreisbahn umlaufl. Damil 
isl eine Rotation dcr Einrichiung zum Erzeugen einer spha- 
rischen Bewegung um die Einrichtung zum Erzeugen cincr 
Translation moglich, die eine die erfindungsgemaBe Vor- 

65 richlung nutzende Person cine wcitcrc Translation crfahrcn 
laBt. Die Person kann somil auf einer Kreisbahn in auf und 
ab Bewegungen gefuhrt werden. Selbstverslandlich kann 
gemaB cincr wcileren vorteilhaflen Ausgcslallung der Erfin- 
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dung auch die Einrichtung zum Erzeugen cincr Translation 
gedreht werden, so daB die Einrichtung zum Erzeugen einer 
spharischen Bewegung auf einer Kreisbahn umlauft. 

GemaB einer weiteren vorteilhaflen Ausge.slatl.ung der Er- 
findung weisen die Einrichtungen zum Erzeugen einer spha- 5 
rischen Bewegung und die Einrichtungen zum Erzeugen ei- 
ner Translation wenigstens einen Anlrieb auf. Vorteilhafier- 
weise weisen die Segnienle der Einrichtung zum Erzeugen 
einer spharischen Bewegung jeweils wenigstens einen An- 
trieb auf. Vorteilhafterweise isl der Anlrieb ein eleklrischer 10 
oder ein hydrOpneumaiischer Antrieb, das heiBt ein hydrau- 
lischer und/oder pneumatischer Antrieb und dergleichen. 
Dadurch lassen sich auf besonders einfache Art und Weise 
die verschiedenen, zur Erzeugung einer Rotation erforderli- 
chen Bewegungen, das heiBt Verse hiebungen bzw. Drehun- 15 
gen, erzeugen. Selbstverstandlich konnen zwischen den enl- 
sprechenden Antrieben und den Segmenten geeignete Ge- 
iricbc und dergleichen zur Ubcriragung der Bewegung an- 
geordnel werden. Antriebe im Sinne der vorliegenden Erfin- 
dung sind somit auch Antriebs- und Getriebekombinatio- 20 
nen. Ebenso isl es moglich, einen Antrieb geziell abzuschal- 
len und so beispielswei.se das entsprechende Segment frei 
laufen zu lassen. Dadurch werden insbesondere weiiere Be- 
wegungsfreiraume bzw. -moglichkeiten fur die erfindungs- 
gcmaBc Vorrichtung eroffnei, zum Be i spiel ein Schlcudcrn 25 
uni eine Achse und dergleichen. 

Vorteilhafterweise ist die Hallevorrichlung fur die Person 
an eincni Segment der Einrichtung zum Erzeugen einer 
spharischen Bewegung angeordnet, welches gemaB einer 
weiteren besonders vorteilhaflen Ausgeslallung der Erfin- 30 
dung neben einer Rotation zusatzlich auch cine Translation 
crmoglichi. Vorteilhafterweise isl dieses Segment als Hub- 
und Drclizyltndcr ausgebildei. Durch Uiesc zusatzlichc 
Moglichkcit cincr Translationsbcwegung kann die Person 
cine weiiere Beschleunigung erfahren, jc nach Bedarf durch 3S 
eine Bewegung nach vorn oder zuriick. was den Reaiismus 
von Bcwegungsablaufcn und/oder -crfahrungen weiter vcr- 
groBcri. 

GemaB cincm weiteren Vorschlag dcrErfindung wcist die 
Ilalicvorrichtung wenigstens einen Bugcl bzw. einen Gun 40 
und/oder dergleichen auf, der bcispielsweisc im Bercich des 
Korpcrrumpfes. das heiBt bcispielsweisc im Bcreich des 
Beckcns und/oder Ruckcns einer Person diesc hallcnd bzw. 
arret icrend anordbar ist. Dadurch wird cine moglichst groBc 
Bewcgungsfreiheil des Korpers, insbesondere der Person, 45 
bcibchalten, sq.daB vorleilhaflerweise die GliedmaBcn, ins- 
besondere Arfflc, Beinc und Kopf, wcitcslgehend frei bc- 
weglich sind. Ebenso kann die Person mil gepolstencn BU- 
gcln im Bcreich der Schullcm gchallen werden. Dabei bil- 
den die Bugcl oder dergleichen eine Art Halfler fiir die so 
Schullcrn und Icgen den Korper der Person sichcr und he- 
quem lest. 

GemaB cincr besonders vorlcilhafien Ausgeslallung der 
Erfindung umfaBt die Haltevorrichtung cine den Korper der 
Person zumindcsl teilweise umschlieBende HUlle. vorzugs- 55 
weise cine gcpolstcrte SchalcnhUlle. Dadurch kann der Kor- 
per, ohne beschadigl zu werden. fesi arrelicrl werden, wobei 
insbesondere Pcrsoncn durch die in der Schalenhulle ausgc- 
bildete Polslerung cinerseils gcschiilzl und andcrcrsciis op- 
timal gchallen und aufgenommcn werden. Vortcilhaficr- 60 
weise isl die in der HO lie angeordnele Dampfungsschichi so 
ausgebildei. daB sich diesc individuell an den Korper an- 
paBi. Dazu wird als Dampfungsm ate rial vorzugsweise ein 
elasiisches Material, beispielsweise ein sich bei erh5hlcm 
Druck sclbstandig. das heiBt automalisch vcrdichlcndcs und 65 
damit einen hoheren Schutz gebendes Schaumsloffiiialc^al 
oder dergleichen. verwendel. GemaB einer weiteren beson- 
ders vorteilhaflen Ausgeslallung der Erfindung ist die den 
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Korper der Person zumindcsl leifiaapise umschlieBendc Hiille 
der Haltevorrichtung durch mil Druckluft oder dergleichen 
beaufschlagbare Luflpolslcr ausgebildei. die eine quasiaulo- 
matischc individuclle Anpassung an den Korper der Person 
ermog lichen. 

In einer weiieren vorteilhaflen Ausgeslallung der Erfin- 
dung umfaBt die Haltevorrichtung eine Sitzhalicrung. Da- 
durch wird neben einer groBen Bewcgungsfreiheil, bei der 
samtliche Bewegungen einerseils der Vorrichlung und ande- 
rerseiis des Korpcrs der Person problemlos moglich sind. 
Dabei kann die Person zusatzlich durch eine vorteilhafte 
Ausgeslallung der Sitzhalierung der Hallevorrichlung die 
Beine frei bewegen und wird im Bcreich des GesaBes ge- 
stulzt und gehalten, so daB eine bequcme als auch sichere 
Bewegungshallung von der Person eingenommen werden 
kann. 

GemaB einer vorteilhaflen Ausgeslallung der Erfindung 
ist die Haltevorrichtung an cincr Einrichtung zum Erzeugen 
von translatorischen Bewegungen in einer Ebene angeord- 
net, beispielsweise eincni sogenannien X/Y-Tisch. so daB 
die Person zwei weiiere Translationsbewegungen erfahren 
kann, die voneinander unabhiingig sind. 

GemaB einer weiteren besonders vorteilhaflen Ausgeslal- 
lung der Erfindung weisl die Hallevorrichlung fiir die Glied- 
iiiaBen der Person, also insbesondere fur die Anne und/oder 
die Beine der Person, bewegbare Hallcannc auf, sogenannie 
Robolerarme, wclche zur Bewegung der GliedmaGcn der 
Person sowie zur Sleuerung scitens der Person einsetzbar 
sind. Miiicls der bewegbaren Haltcarme. welchc vorteilhaf- 
terweise gelenkig ausgebildei sind, kann die Person durch 
Bewegung der GliedmaGcn die Bewegungen dcrerfindungs- 
gcmuBcn Vorrichlung slcucrn, bcispielsweisc durch Sire li- 
ken und/oder Abwiukeln der GliedmaBen. und in Abhangig- 
kcit der jcweiligen Bewegungen auch cnisprechcnden Ge- 
gendruck und dergleichen erfahren. So lassen sich miltels 
der Hallcannc vorleilhaflerweise Bewcgungsabliiufc im 
Rahmcn von Rehabilitalionslhcrapicn und -behandlungcn 
vorgeben. beispielsweise zum Aul"bau von Muskclgruppcn 
und dergleichen. 

In cincr weiieren vorlcilhafien Ausgeslallung der Erfin- 
dung wcist die crfindungsgcuiaBc Vorrichtung wenigstens 
cine Einrichtung zur Ausgabc von Medien, beispielsweise 
Wasser. Drucklufl. Sand. Aromen zur Erzeugung vcrschic- 
dener Gcruche, und dergleichen. auf, die auf die die Vorrich- 
lung nulzcnde Person cinwirken und so den Reaiismus cni- 
sprcchender Bewegungen unicrstulzen beziehungsweise 
wcilcr vergroBcrn. In einer weiieren vorteilhaflen Ausge- 
slallung der Erfindung sind mehrere Einrichtungen zur Aus- 
gabe von Medien an der Haltevorrichtung angeordnet, die 
die Person unigeben. vorteilhafterweise in Form von spin- 
ncnnrlig angeordnelen Kreissegmenicn. 

GemaB einem weiieren vorlcilhafien Vorschlag der Erfin- 
dung weisl die Hallevorrichlung Sensorik- und/oder Akto- 
rikelemenie auf. Dazu konnen beispielsweise McBfuhlcr 
und dergleichen verwendel werden. die Verfonnungen des 
Korpcrs, Temperaiur- und/oder Pcuchligkciisandcrungen. 
Puis, Bluldruck, Vcrlagerungcn des Schwerpunkles und der- 
gleichen erfassen. Diese konnen beispielsweise in der Scha- 
lenhulle oder den Luflpolslcm der Haltevorrichtung inlc- 
griert oder einteilig mil dieser ausgebildei sein. Durch Aklo- 
rikelemente kann beispielsweise lcichier Druck auf den 
Korper ausgeiibl werden, zum Beispicl mittels befull- und 
cntlecrbarer Luflpolsier. So konnen dem Korper zusatzlich 
In format ionen zugcfUhrt werden. 

GemaB cincr weiteren besonders vorlcilhaftcn Ausgeslal- 
lung der Erfindung ist die Eingabecinrichtung auBcrhalb der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung zum raumlichen Bewegen 
von Personen angeordnet. Dazu kann die Eingabeeinrich- 
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lung, zuin Beispiel eine Tastaiur oder dcrgleichen eines 
Rcchners zur Steuerung der Vbrrichtung scin, mil der bei- 
spiclsweise verschiedenc Betriebsmoglichkeiten und Bedin- 
gungen der erfindungsgemaBcn Xforrichtung von auRen ein- 
und vorgegeben werden konnen. Ebenso kann die Eingabe- 5 
einrichtung orUich gcirennl von der Vorrichtung angeordnei 
werden, beispielsweise mil eincm enlsprechendcn Absland 
von der Vorrichtung in einem anderen Rauiu oder Zi miner. 
Ebenso ist die Moglichkeit gegeben, auf die erfindungsge- 
maBe Vorrichtung per Modem- oder Funkvcrbindungen von 10 
auBerhalb mil einerentsprechenden Eingabeeinrichtung ein- 
zuwirken. 

GemaB einem weitercn besonders vorteilhaflen Vorschlag 
der Erfindung ist die Eingabeeinrichtung innerhalb der erfin- 
dungsgemaBen Bewegungsvorrichtung angeordnei. Dazu 15 
eignen sich als Eingabeeinrichtung verschiedenste Einga- 
beelemente. die vort eilhafterweise eine optische, akustische 
oder mcchanischc Eingabe crmoglichcn. beispielsweise 
Sensorikelemenlc, sogenannle Datenhandschuhe, Dalen- 
hclme, Spracheingabe und dergleichen. So laBl sich Liber die 20 
Eingabeeinrichtung eine Steuerung der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung millets Sprache oder tasiscnsorischer Eingaben. 
beispielsweise mittels Datenhandschuh, Korpersteucrung 
durch entsprechendc mil Sensoren versehene Anzugc. Zun- 
gensleuerung und dergleichen rcalisicrcn. Vorleilhafler- 25 
weisc laBl sich iiber eine Eingabeeinrichlung audi eine 
Steuerung der Vorrichtung mittels Augenbewegung rcalisic- 
ren. die beispielsweise von ini Dalenhelm integriertcn Ka- 
mcras uberwaeht und ausgewcrlet wird. Dadurch laBi sich 
die crfindungsgemaBc Vorrichtung auch fur schwer er- 30 
krankic und korpcrbchindcrie Pcrsonen beispielsweise zu 
dcrcn Thcrapie verwenden. Dcm Benutzer wird somit die 
Moglichkeit gegeben, die Bewegung der Vorrichtung auf 
einfachstc Art und Wcise aktiv zu beeinflussen. 

GemaB einer weitercn besonders vorteilhaflen Ausgestal- :W 
lung der Erfindung weisl die erfindungsgemaBe Bewegungs- 
vorrichtung desweitcren wenigstens eine Informationsaus- 
gabceinrichtung auf. Die Infonnationsausgabccinrichtung 
kann vorl eilhafterweise optische, akustische, als auch senso- 
risch iiber den Tastsinn erfaBbarc Informalioncn ausgeben. 40 
die diicki auf die Sinncsorganc der Person einwirken. bei- 
spielsweise durch Druck auf den Korpcr mittels befullbarcr 
Luftpolstcr. Als Iniormationsausgabecinrichtung konnen 
beispielsweise Datenhclme abcr auch hcrkommliche Dis- 
plays oder Projektionskugeln, Lautsprccher, Kopfhdrer. und 45 
dcrgleichen verwendet werden. 

Die Verweneiung einer Informaiionsausgabeeinrichtung. 
insbesonderc eines Datcnhelmes, der die die Vorrichtung 
nuizendc Person optisch und akustisch von der Realiiat 
trennt, so daB die Person nur noch die vom Datenhebn aus- 50 
gegebenen Informal ionen optisch und akustisch erfaBt, gc- 
staitci darilber hinaus. insbesondere durch Einspielen von 
Videosequenzen, eine Riickkopplung zwischen der Bewe- 
gung und der Steuerung der Bcwegung. die durch den Be- 
nutzer bzw. dessen Reaklion auf die Bcwegung und die iiber 55 
die Infomiationsausgabeeinrichiung eingespielien Informa- 
1 ionen, beispielsweise Videosequenzen, Gcrausche und der- 
gleichen, gegeben wird. Damit isl bei der Bewegung von 
Pcrsonen eine Beeinflussung wenigstens eines weitercn Sin- 
ncs gegeben. So lassen sich im medizinischen Bereich bei- 60 
spielsweise verschiedene Angstc und/odcr Krankheiten ge- 
ziell therapieren, beispielsweise Hohcnangst. Platzangsl und 
dergleichen. Dariiber hinaus kann die Vorrichtung zur Reha- 
bilitation verwendet werden. Weitere Einsatzgebiete sind im 
Entcrtainmcntbcrcich, insbesonderc fur Vidcospiclc oder 65 
zum Training von Bewegungsablaufcn fiir verse hiedensjc 
Sportarten gegeben. wie im weiteren noch naher ausgefiihrt 
wird. ' 



Vortcilhafterweise sind die Xflffiebe und/oder Getriebe 
samtlicher Bewegungserzeugungseinrichtungen sowie 
samtliche Ein- und Ausgabeelemente mittels der Steuerein- 
richtung steuerbar. Die Steuereinrichlung weisl gemaB einer 
weiteren vorteilhaflen Ausgesialtung der Erfindung wenig- 
stens einen Rechncr, beispielsweise einen Personal-Compu- 
ter mil Steucrungssoft ware oder aber Mikroconlroller, Auto- 
maten zur Steuerung und dergleichen, auf Rechner im Sinne 
der vorliegenden Erfindung sind auch Schaltwcrke, Auto- 
mat en und weitere. zur Verwirklichung von Sleueraufgaben 
geeigncle Einrichtungen. Mittels der erfindungsgemaBcn 
Steuercinrichtung lassen sich geziell verschiedene Belriebs- 
arten der erfindungsgemaBen Vorrichtung steuem und kon- 
trollieren. Mil in der Vorrichtung vorgesehenen Eingabeein- 
richtungen. zum Beispiel Datenhandschuh, kann die Person 
genau so EinfluB auf die Steuereinrichlung nehmen wie von 
auBen. 

Weitere besonders vorlcilhaftc Einsatzgebiete der erfin- 
dungsgemaBen Bewegungsvorrichtung sind im Sport- und 
Pre ize it bereich gegeben. So konnen beispielsweise Bewc- 
gungsablaufe fiir verschiedenste Sportarten, beispielsweise 
Turmspringen. Hochsprung, Fallschirmsprung. Synchron- 
schwimmen, oder auch Kampfsportartcn und dcrgleichen 
mil der Bewegungsvorrichtung studied und trainiert wer- 
den. Desweitcren liiBt sich die crfindungsgemaBc Bewe- 
gungsvorrichtung - wie bercits erlautcd - besonders vorteil- 
haft zur Thcrapie von Krankcn und Bchindcrtcn, beispiels- 
weise zur Rehabilitation bei Bcwcgungstherapicn. Raum- 
angstlhcrapicn. Hohenangsltherapicn und zum Gedachtnis- 
training einsctzen, wobci gcrade beim Ictzicrcn durch die 
audiovisucllcn Eindruckc in Kombination mil der Bcwe- 
gung den Wahrnehmungsgrad crhohen und damit das Erin- 
nerungsvermogen. GemaB einem bcNondcrs vorteilhaflen 
Vorschlag der Erfindung wird die erfindungsgemaBe Bewe- 
gungsvorrichtung zur Robolersteucrung, Roboiereinrich- 
tung bzw. -programmierung cingcselzl. So lassen sich bei- 
spielsweise Roboler fiir verschiedenc Produktionsablaufe 
bedienen. steuern oder auch cinrichlen bzw. program miercn. 
Dcsweilercn laBl sich die Bewegungsvorrichtung vortcilhaf- 
terweise bei der Produkierstcllung bzw. Konstrukiion ver- 
wenden. So lassen sich beispielsweise ncue am Rechner enl- 
wickclie und konstruierlc Produktc im virtuellcn Raum dar- 
stcllen, die dann vom Benuizer der erfindungsgemaBen Be- 
wegungsvorrichlung ohne physikalisch vorgcgcbcnc Gren- 
zen aus vcrschiedcncn Perspektiven und Ansichien ubcraus 
cinfach ohne aufwendige Programmicrkcnnlnissc cntsprc- 
chend seinem nalurlichen Bewcgungsablauf beirachtel wer- 
den konnen, insbesonderc von alien Seiien, zum Beispiel 
Flug iiber das Produkt, das hciBl Vogcipcrspektivc. Dariiber 
hinaus konnen die Vorieile der virtuellen Darslellung von 
Produkt ionsgegenstanden und dergleichen benutzt werden, 
beispielsweise Schnilte durch verschiedene Produktleile. 
Vortcilhafterweise lassen sich mil der Bewegungsvorrich- 
tung beispielsweise im Bereich der medizinischen Ausbil- 
dung Operationcn an virtuellen menschtichen oder tieri- 
schen Korpem durchfilhren. Ein weiteres besonders vorteil- 
haftcs Einsalzgebict isl im Bereich der Unterhaltungsindu- 
stric beispielsweise fur Vidcospiclc und dergleichen gege- 
ben. Ebenso laBl sich die erfindungsgemaBe Bewegungsvor- 
richtung im wirtschafllichcn Bereich einsetzen, beispiels- 
weise zur virtuellen Dokumcntenverwaltung oder als Ar- 
beitsplatz. Dabci wird insbesonderc ein auBerst entspannen- 
der Bildschinnarbeitsplatz geschaffen, der die ubliche 
Stuhl-Tisch-Bildschinn-Kombinaiion beseitigi. So kann der 
Arbcitcr beispielsweise in einer Art Sitzvorrichiung Platz 
nehmen, wobei der Bildschirm durch cine Projeklionskugel. 
das heiBt einer gewolbien Projcklionsflache und einem Pro- 
jektor ersetzt wird. Der bisherige Schreiblischarbeiler kann 
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dabei entsprcchend seinen individueUen Bediirfnisscn seine 
Korperhalt ung und Lage vcrandern, was insbesonderc ei- 
nem entspannteren und weniger belaslcnden Arbeiten zu 
Gule koniuiL. Kin weileres vorleilhafies Einsat7.gebiet isl im 
Bereich der miliiarischen Nuizung der erfindungsgcmaBen 
Bcwcgungsvorrichlung gegeben. So kann dicse beispiels- 
weisc zur Sieucrung von Kampf robot ern. Minenraum- und 
entscharfungsrobotem, odcr aber Tiefseeiauch- und For- 
schungsroboiern als auch zur Ausbildung und zum Training 
von Pilolen fiir Hubschraubcr und Flugzeuge, als auch zum 
Fallschirmspringen verwcndei. werden. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vortcilc des Gegen- 
standes der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Heschreibung der zugehdrigen Zeichnungen, in denen be- 
vorzugte Ausfuhrungsformen einer erfindungsgemaBen 
Vorrichlung zum raurnlichen Bewegen von Personen sche- 
maiisch dargesiclli sind. Dabci zeigen; 

Fig. I cine schematisch pcrspcktivischc Ansichi cincr cr- 
lindungsgemaGen Vorrichtung zum raurnlichen Bewegen 
von Personen; 

Fig. 2 einc weiicrc schemalisch perspekiivische Ansichi 
der Vorrichlung gemaB Fig. 1 ohne Person und Flalte vor- 
richtung; 

Fig. 3 cine weitere schemalische perspekiivische Ansichi 
eines Ausschnilis gemaB Fig. 2; 

Fig. 44 einc weitere schemalisch perspekiivische Ansichi 
eines Ausschnilis cincr erfindungsgcmaBen Vorrichlung 
zum riiumlichcn Bewegen von Personen; 

Fig. 5 cine weitere schematisch perspekiivische Ansichi 
cincr erfindungsgcmaBen Vorrichlung zum raurnlichen Be- 
wegen von Personen: 

Fig. 6 cine schemalisch perspekiivische Ansichi eines 
Details cincr erfmdungsgemaGen Vorrichlung zum raurnli- 
chen Bewegen von Personen und 

Fig. 7a und Fig. 7b jeweils in cincni Blockdiagramm ei- 
nen Bciricbsmodus der erfindungsgcmaBen Vorrichtung 
zum raurnlichen Bewegen von Personen. 

In Fig. 1 isl eine erfindungsgemaRc Bcwcgungsvorrich- 
lung I zum Bewegen einer Person 2, dargcstclh. Die Bcwc- 
gungsvorrichlung 1 ist in cincm durch die Koordinaicn X, Y 
und Z aufgespannicn Raum untetgebracht. wobci die Kooi- 
dinalenachscn X, Y und Z so gclegt sind, daB diesc parallel 
zu den Bewcgungsachsen des Korpers der Person 2 vcrlau- 
fcn. 
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ner spharischen Bewcgung in beTiCbige Stellungen gebracht 
werden in jeder Richtung erzeugl werden. Die Einrichtung 8 
zum Erzeugen einer Iranslalorischen Bewegung besteht aus 
einem Ringelemenl 9. welches ein horizontal stehendes 
Siabelement 10 umgibt und auf diesem in Z-Richtung zum 
Erzeugen cincr translalorischcn Bewegung auf und ab bc- 
wegl werden kann. Das Slabelemenl 10 ist mi tie Is einer Hal- 
t erung II a m Boden bcfestigl. An dem Ringelemenl 9 ist ein 
iinde des Segmentes 7 der Einrichtung 3 zum Erzeugen ei- 
ner spharischen Bewegung drehbar befesligi. Das Ringcle- 
ment 9 ist zusalzlich um das Stabelement 10 drehbar, so daB 
die Einrichtung 3 zum Erzeugen einer spharischen Bewe- 
gung auf einer Krcisbahn um das Slabelemenl 10 der Ein- 
richtung 8 zum Erzeugen einer iranslalorischen Bewegung 
gefiihrt werden kann. Durch diese Rotationsbewegung der 
Einrichtung 3 zum Erzeugen einer spharischen Bewegung 
um das Stabelement 10 der Einrichtung 8 zum Erzeugen ei- 
ner iranslalorischen Bewegung, crfahrt die Person 2 auf der 
Kreisbahn eine weitere Iranslatorische Bewegung. 

Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der Bewe- 
gungsvorrichtung 1 ? sind die Segmente 4. 6 und 7 als Vier- 
lelkreissegmcnle, das Segment 5 als Hub- und Drehzylinder 
ausgebildet. Das Segment 5 ermoglicht somil neben einer 
Rotationsbewegung zusalzlich eine weitere Translalionsbe- 
wegung der Person 2. An dem freien Endc des Segments 5 
ist dcsweiicrcn einc Einrichtung 12 zum Erzeugen von 
iranslalorischen Bcwcgungen in einer Ebenc angeordnei. 
hicr in Porm eines sogenannten X/Y-Tisches. der weilere 
translatorische Bcwegungcn in X- und/odcr Y-Richlung er- 
mdglichi. 

Die Bcwcgungsvorrichlung 1 laBi sich zum Transport und 
zur Lagcrung besonders plalzcinsparcnd zusammenklappcn, 
indent cinfach die Segmenlc 4, 5. 6 und 7 der Einrichtung 3 
zum Erzeugen cincr spharischen Bewegung so vcrdreht 
.« werden. daB diese ineinandcr zu liegen kommen. Dadurch 
daB nur Vicrtclclemenlc verwendcl werden, isl der Raum- 
und Flachcnbedarf in diesem Zustand auBerst gcring und im 
Vcrglcich zu Vollclemcntcn wescntlich vcrkleincrt. Da- 
durch. daB die Einrichtung 3 zum Erzeugen cincr sphari- 
schen Bewegung mitlels des Ringclcmcnics 9 der Einrich- 
tung 8 zum Erzeugen cincr iranslalorischen Bewegung enl- 
lang des Stabclemcntcs 10 verschoben und/oder verdrehl 
werden kann, lafil sich die Be wcgungs vorrichlung 1 in die 
jeweils gewiinschtc Transportslellung bringen. Die Bcwc- 
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Die Einrichtung 3 der Bcwcgungsvorrichlung 1 dicnt zuni 45 gungsvorrichiung 1 kann so ubcraus cinfach transporticrl 
Erzeugen cincr.spharischen Bewegung und wird durch die 
in ihrcm Bew£gungsfreiraum im wescnilichcn orthogonal 
zucinandcr vcrlaufenden und unabhangig voncinander dreh- 
baren Segmente 4. 5, 6 und 7 gebildel. die entsprechende 
Rotations be wegungen um die X-, Y- und Z-Achsc ermdgli- 50 
chen. Zur Bereiistcllung der drei Rotalionsfreihcilsgradc ei- 
ner spharischen Bewegung weist die Einrichlung 3 zum Er- 
zeugen einer spharischen Bewegung sotnil vier Segmenlc 4, 
5, 6 und 7 auf, und damit wenigslens ein rcdundantcs Scg- 



werden und muB dazu nicht cinmal zcrlegl odcr demoniicn 
werden. 

Wic anhand Fig. 1 zu crkennen isl der Korper der Person 
2 im Bcrcich des Bcckcns. der Schulicrn und der Bcine von 
einer Hahcvorriehlung 13 gehalten, die an der am freien 
Ende des Scgmenis 5. dem Hub- und Drehzylinder, ange- 
brachlen Einrichlung 12 zum Erzeugen von translatorischen 
Bcwcgungen in cincr Ebenc bcfcsligl. ist. Die Haltevorrich- 
tung 13 isl dabei von mil Druckluft odcr dcrgleichcn bcauf- 



menl zur Aufrechtcrhallung aller Rotalionsfreihcilsgradc 55 schlagbarcn Luftpolstern 14 gebildel. die den Korper der 
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der spharischen Bewegung. fUr den Fall eines Zusammen- 
f aliens von zwei Rolalionsachscn der Segmente 4, 5, 6 odcr 
7. 

Die Einrichtung 3 zum Erzeugen cincr spharischen Bewe- 
gung isl an einer Einrichtung 8 zum Erzeugen einer iransla- 
lorischen Bewegung, im vorlicgenden Fall eine Translation 
in Z-Richtung angeordnei. Damil ist die Moglichkeit ge- 
schaffen. den Korper der Person 2 zusalzlich zur sphari- 
schen Bewegung durch einc Rotaiion um die X-, Y- odcr Z- 



Pcrson 2 im beaufschlagten Zustand zumindest teilwcise 
hullenarlig unischlicBen. Der Korper der Person 2 isl so ci- 
nerscils sicher und fesl gehalten und andererseils ist ein Ma- 
ximum an Bcwegungsfrci licit fiir die Person gegeben. insbe- 
60 sondere da Handc, Anne, Bcinc und Kopf weiteslgehcnd 
frci beweglich sind. Die Hal te vorrichtung 13 isl mil hier 
nicht explizil dargeslelllen Sensorik- und/oder Akiorikele- 
mcnlcn verschen. die der Person cincrseils als Eingabeein- 



richlung dienen und andcrerseits ein Erfahren von Drilckcn, 
Achsc. cine translatorische Bewegung in Z-Richtung zu gc- 65 Tcmpcraturcn und dcrgleichcn. wic Vcrfomiungcn des Kor- 
ben und damit bei der Person ein Beschleunigungsgcfuhl fj pcrs, Tcmperalur- und/oder Feuchligkeitsanderungcn. Puis, 
erzeugen. Dieses Beschleunigungsgefuhl kann. da der Kol- Blutdruck, Vcrlagerungen des Schwcrpunkies und derglei- 
per 2 der Person durch die Einrichtung 3 zum Erzeugen ei- chen emtoglichcn. 
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Die Person 2 weist an den Handen und den FuBen Einga- 
beeinrichiungen 17 und in» Kopfbereich einen sogenannten 
Datenhelm 18 auf, welche zur Eingabe bzw. Ausgabe von 
Tnformarionen zur Steuerung der Bewegungsvorrichlung 1 
und zum Einwirken auf die Person 2 dienen und im Zusam- 
menhang mil Fig. 6 naher erlautert werden. 

Die Segmenle 4, 5. 6 und 7 der Einrichiung 3 zuin Erzeu- 
gen einer spharischen Bewegung weisen jeweils an bzw. in 
ihren Enden eine hier nichi explizil dargestellte Anirieb- 
und/oder Gctriebekombination 15 auf. Enisprechende An- 
triebskombinaiionen weisen die Einrichlungen 8 und 12 so- 
wie der Hubzylinder des Segments 5 zum Erzeugen einer 
trans la torisc hen Bewegung auf, welche hicr im einzelnen 
nicht dargestellt sind. Die Antriebskombinat ionen werden 
von der im Zusammenhang mit den Fig. 7a und 7b naher er- 
lauterten Steuereinrichtung und Eingabeeinrichiung gesteu- 
ert, beeinfluBt und konirolliert und konnen auch gezieli ab- 
bzw. ausgcschallct werden* so daB cine bcispiclswcisc 
Schleuderbewegung durch "Frcischallen" einzelner An- 
tricbe bzw. Getriebe moglich ist. 

Fig. 2 zeigi die Bewegungsvorrichlung 1 in einer weitc- 
rcn schemalischen pcrspektivischen Ansicht ohne die Per- 
son 2 und die Luflpolster 14 der die Person 2 hallenden Hal- 
tevorrichtung 13. Die in Fig. 2 eingczcichnelen Pfeile ver- 
deutlichcn die von den einzelnen Scgmenien 4, 5. 6 und 7 
der Einrichiung 3 zum Erzeugen einer spharischen sowic 
der Einrichlungen 8 und 12 zum Erzeugen von Iranslaiori- 
schen Bcwegungen moglichen Rotations- und Translal ions- 
be wegungen. Die Bewegungsvorrichlung 1 crmoglicht ein 
raumliches Bcwegen der Person 2 mil vier voncinander un- 
abhangigen Rolalionen und fiinf voncinander unabhiingigen 
Translal ionen. wobei die Person 2 die Rolalion des Ringele- 
menlcs 9 urn das Stabclcment 10 als Tran.slaliou wahr- 
nimtiit, gegebencnfalls als Translal ion auf einer Kreisbahn. 

Fig. 3 zcigt einen Ausschniil der Bewegungsvorrichlung 
1 gemaB Fig. 2. wobei zur Vcrdcuilichung der Bewcgungs- 
moglichkciten die Segmcntc 4, 5, 6 und 7 der Einrichiung 3 
zum Erzeugen einer spharischen Bewegung in einer wciic- 
ren Sicllung zueinandcr dargestellt sind. 

Fig.4zcigl einen Ausschniil einer weilcren Ausfuhrungs- 
fonn einer BewcgungsvotTichiung I. Die Bewegungsvor- 
richlung I wcisl inch re re in spinncnarlig angcordncien 
Kreissegmenlen 19 unlcrgcbrachic - nichi explizil darge- 
slelllc - Einrichlungen zur Ausgabe von Medien wie Was- 
ser, Druckluft. Sand, Aromcn zur Erzeugung verschiedener 
Geriichc. und dergleichen, auf. die auf die die Bewegungs- 
vorrichlung 1 nwtzende Person 2 einwirken und so den Rca- 
lismus enisprcchender Bcwegungen unicrsiutzen und wciicr 
vergroBcm. Die Ausgabe der Medien erfolgt in Abhangig- 
keil von der Bewegung seiiens der Sleuereinrichlung und/ 
oder seiiens der Eingabeeinrichiung. Die einzelnen Kreis- 
segmenlc 19 sind vorliegend an dem Segment 6 im Bercich 
der Aniricbs-Getriebekombination des als Hub- und Dreh- 
zylinderausgebildetcn Segments 5 angeordnci. 

In Fig. 5 isl eine weitere Ausfuhrungsfonu einer Bewe- 
gungsvorrichlung 1 dargestellt. Bei dieser Ausfuhrungsfonu 
weist die Hal tevorrich lung 13 fur die Anne und die Bcine 
der Person 2 gelenkig ausgebildcic Halieannc 20 auf, soge- 
nannlc Robolcrarme, welche zur Bewegung der Arme und/ 
oder Bcine der Person 2 sowic zur Steuerung der Bewe- 
gungsvorrichlung 1 seiiens der Person 2 einseizbar sind. Die 
Halteanne 20 sind mil den Hand- und FuBgelcnken verbun- 
den und erlauben der Person 2 nach wie vor eine wciiesigc- 
hend unbeschranktc Bewegung der Anne. Hande, Bcine und 
FiiBc. (Jber die Hakcarmc 20 kann die Person durch Slrck- 
ken und/oder Abwinkcln der der Anne und/oder Bcine, und 
in Abhangigkeil der jeweiligcn Bewegungen cntsprechenflc 
Gegendrticke erfahren, wie sie bei nalurlichen Bewegungen 



und dergleichen aufireicn. 

Fig. 6 zeigt. in einer schemalisch perspektivischen An- 
sichl eine Halievorrichtung 13 mil das Beeken und die 
Schultem einer nichi. dargestellten Person 2 umschlieBenden 
5 Luflpolstern 14 zur Arretierung der Person 2. Die Haltevor- 
richiung 13 weist zusatzlich Gurie 16 auf, die die Ober- 
schcnkel der Person umgeben und zur wciteren Halierung 
dienen. 

Fig. 6 zeigi desweiteren Eingabeeinrichiungen 17 auf; die 

10 in Form von Datenhandschuhen an den Handen und in Form 
von DaienfuBschuhen an den FiiBen der Person 2 ausgebil- 
det sind. Die Eingabeeinrichiungen 17 umfassen dabei nicht 
dargestellte Sensorik- und Aktorikelemente die sowohl zur 
Steuerung der Bewegungsvorrichlung 1 als auch zur Aus- 

15 gabe von Informationcn in Form von Driicken. Temperatu- 
ren und dergleichen dienen, welche auf die Person 2 in Ab- 
hangigkeil von der Bewegung einwirken und seitens der 
Steuereinrichtung vorgegeben werden konncn. Zur opli- 
schen und/oder akustischen Ausgabe von auf die Person 2 

20 einwirkenden In formal ionen wie Video- und/oder Compu- 
lerfihnanimationen und dergleichen weist die Bewegungs- 
vorrichlung 1 einen sogenannten Datenhelm 18 auf, welcher 
mit nicht explizil dargestellten Lautsprcchern und Bildschir- 
men versehen ist. Zur Eingabe von Steuereingaben seiiens 

23 der Person 2 weisi der Datenhelm 18 desweiteren ein Mikro- 
phon und eine Kamcra auf. welche eine akuslische bezic- 
hungsweise oplische Eingabe zur Sleuerung der Bewe- 
gungsvorrichlung 1 seiiens der Person 2 ermoglichen. Zur 
Kontaktierung der Eingabeeinrichiungen 17 und des Daien- 

30 helms 18 mil der Sleuereinrichlung werden sogenannte Spi- 
ralkabcl verwendel, welche die Bcwcgungsfrcihcil der Per- 
son 2 nichi einschranken und die Person 2 auch nichi wciter 
st ore n. 

Fig. 7a zcigt in cinem Blockdiagramm einen crsten Bc- 
triebsmodus der Bewegungsvorrichlung 1, im wciteren auch 
"Schlcudem" genannt. Mit cinem die Sleuereinrichlung bil- 
denden Rcchner 23, zum Bcispiel eincm \K* oder cinem Au- 
lomalcn, welcher mit einer Eingabeeinrichiung verschen isl, 
zum Bcispiel einer Taslatur oder Maus, werden verschie- 

«<o dene von den Anlricbs- und Gciriebckombinal ionen der un- 
tcrschicdlichcn Bewegungseinrichlungcn fiir Rotaiions- 
bzw. Translalionsbewcgungcn, die im Blockdiagramm mil. 
25 bezeichnel sind. anzufahrendc oder einzunehmende Soll- 
winkel und Positionen bzw. enisprechende Signalc vorgege- 

45 ben, die von cinem Verstarker24oder Filtcrschaliungen und 
dergleichen aufbercitel werden. Die Antriebc weisen gceig- 
neic MeBeinrichtungcn 26 auf bzw. sind mil diescn vcrbun- 
den. Die MeBeinrichtungcn 26 crfasscn die Istwinkcl bzw. 
Posiiioncn und geben diese bzw. enisprechende Signalc. die 

5*) im Bedarfsfall aufbereitet werden konnen, zuriick an die 
Sleuereinrichlung, das heiBt den Rechner 23. Uber diese 
Ruckkopplung gibi die MeBeinrichtung 26 die genauen 
Winkclposilionen zur Berechnung neuer bzw. aktuell anzu- 
fahrender Sollwinkcl an den Rechner 23. In diesem erslcn 

55 Bctriebs modus, dem sogenannten "Schleudcrn", wird die 
Bewegung der Vorrichtung 1 und damit die der Person 2 von 
auBcn vorgegeben. 

Fig. 7b zeigi ebenfalls in eincm Blockdiagramm einen 
zweilen Betriebsmodus der Bewegungsvorrichlung 1. Die- 

60 scr entspricht im Kern dem des ersten Bctriebs modus, wobei 
dieser hier jedoch urn eine weilcrc MeBeinrichtung 28 zur 
Bcslinunung bzw. Erfassung von Energiewcrten und urn 
eine innere Eingabeeinrichiung 27. zum Bcispiel eine Scn- 
sorikelementc umfassendc Einheit, wie einen Daicnhand- 

65 schuh und dergleichen, crweitert ist. Obcr die Eingabeein- 
richiung 27 konncn zusatzlich Signalc in den Rechner 23 
eingespeist werden. die uber den Versiarker24 ebenfalls auf 
die Antriebs- und Getricbckombinationen 25 der verschie- 
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dcnen Einrichtungcn zuni Erzeugen von Translations- unci/ 
odcr Rolalionsbcwegungen cinwirken konnen. Die An- 
triebs- und Gelriebekombinalionen 25 sind im vorlicgenden 
Fall mil. einer weilercn McGein rich rung 28 verbunricn, die 
zur Erfassung bzw. Besliinmung von Encrgiewerten der An- 5 
triebs- und Gelriebekonibinalionen 25 vcrwendcl wird. 
Diese McBwcrtc werden - wie schon die von der MeBein- 
richiung 26 erfaBten Winkel und Posit ionen- eben falls zu- 
rUck an die Stcuereinrichtung 23 gegeben. Damir sind zwei 
Riickkopplungen der Anlriebs- und Getriebekombinationen 10 
25 auf die Sleuereinrichtung 23 durch die MeBeinrichtungen 
26, 28 gegeben und gleichzeitig ist eine als Eingabeeinrich- 
lung dienendc. hier Sensorikelemente umfasscnde Einheit 
bereilgcslelll. 

In Abhangigkeit der verwendcten vcrschiedenen Einga- 15 
beeinrichlungcn, hier die Sensorikelemente der inneren Ein- 
gabccinrichiung 27 crgeben sich zwei prinzipielle Betriebs- 
moglichkciten des zwcilen Bctricbsmodus. 

Fur den I-all. daB milicls der Sensorikelemente Daren er- 
faBl werden. die y.ur Besliinmung von Gewichtsverlagerun- 20 
gen der Person 2 geeignet sind. beispielsweise mittels 
Drucksensoren, die auf dem Korper 2 befestigt bzw. ange- 
ordnct sein konnen. zuni Beispicl in Form von Datenhand- 
schuhen und derglcichcn, ergibt sich der sogenannle "Ge- 
wichtsverlugcruugsiiiodus". 25 

Da/.u wird zuerst mil dem Korper 2 cine Refcrenzfahri 
vorgcnomnien. bei der mil den MeBcinrichiungcn 26. 28 fiir 
den Korper tier Person 2 charakieristischc KcnngroBen cr- 
faBi werden. Dabei ist eine Dalencingabc iiberdie innerhalb 
der Bcwcgungsvorrichtung 1 fur die die Bewcgungsvorrich- 30 
tung I nulzendc Person 2, beispielsweise iiberdie Eingabc- 
cinrichiung 27 nieht erfordcrlich. abcr prinzipiell moglich. 
Wal trend der Refcrenzfahri wird beispielsweise der Ener- 
gieverbrauch der Anlriebs- und Getriebekombinalionen 25 
mil der MeBcinrichtung 28 erniitlclt, der der jewcils zu be- 35 
wegenden Masse des Korpcrs der Person 2 und dessen Trag- 
heilsmonicnl und ahnlicher GroBcn cnisprichl. So lasscn 
sich beispielsweise Simulaiionspararucter vcrschiedcncr 
Pcrsonen 2ermittcln bzw. genericrcn. 

AnschlicBend werden im sogenannicn "Schwcbcmodus" 40 
vom Rechner der Sicuercinrichiung 23 neuc Sollwinkcl bc- 
rcchnct, wobei die Sensordalcn der durch die Sensorikelc- 
mcnie der Einheit 27, die Winkcldaicn der durch die MeB- 
cinrichtung 26 crfaBicn Winkel der Anlriebs- und Gelriebe- 
konibinalionen 25 und die Encrgicdalen der durch die MeB- 45 
einrichtung 28_ crfaBicn EncrgiegroBcn der Anlriebs- und 
Gelriebekonibinalionen 25 bcrucksichtigi werden. In Ab- 
hangigkeit der im Rechner 23 program micrt en und vorbe- 
stimmtcn Bcwcgungssequenzen konnen dann entspre- 
chende Bcwegungen gefahren werden. Durch die Eingabc- 50 
einrichtung 27 innerhalb der Bewegungsvorrichtung 1 ist 
dann ein interakiiverBewegungsablauf gegeben. Zusalzlich 
konnen uber die auBerhalb der Vorrichlung 1 angeordnclc 
Eingabeeinrichtung Bewcgungsablaufe akliv in Abhiingig- 
keil dieser interaktiven Bcwegung gesleuerl werden. 55 

Nach der bereits oben crwShntcn Refcrenzfahri lassen 
sich zusatzlich zur Datcneingabe durch Gewichlsvcrlage- 
rung iibcr diese Sensorikelemente gcziell die Bewegungsab- 
laufe bccinflusscn. Tiber den Rechner 23. der Bcslandteil ei- 
ner geeigneien Sicuercinrichiung sein kann, lasscn sich bei 60 
Vcrwendung von Informalionsausgabceinrichlungen, zum 
Beispiel mittels eincs Datenhelmes 18. zusalzlich Vidcose- 
quenzen und derglcichcn einspielen, so da6 eine in der Be- 
wegungsvorrichtung 1 gehaliene Person wenigstens eine 
wcilcrc Sinncsbccinflussung crfahrcn kann. Der Datcnhclm 65 
18 trennt dabei die opiische und akuslische Wahrnehmu/g 
der Person von der Rcalilal. so daB die Person nur noch die 
von der Infonnationsausgabeeinrichlung bcreiigeslellle vir- 
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tuelle Wirklichkeit wahrnehmerf*fcann. Damit ist insbeson- 
dere die Moglichkeil gegeben, durch Kombination von Bc- 
wegungsablaufen mil optischen bzw. akustischen Wahmeh- 
mungen und dergleichcn gezielle Therapie- und Heilverfah- 
ren zu schaffen, beispielsweise zur Behandlung von Hohen- 
angst. Plalzangst, aber auch Ruckenlcidcn und Bewcgungs- 
storungen. 

Bezugszeichenlistc 

1 Bcwegungsvorrichiung 

2 Person 

3 Einrichtung fiir spharische Bewegung 

4 Segment 

5 Segment 

6 Segment 

7 Segment 

8 Einrichtung fur translatorischc Bcwegung 

9 Ringclcmcni 

10 Stabclement 

11 Hallcrung 

12 Einrichiung fiir iranslaiorische Bewegung in Ebene 

13 Halievorrichtung 

14 Luflpolster 

15 Aniriebs-/GelriebekoMibination 
16Gurt 

17 Eingabeeinrichtung 

18 Datenhclm 

19 Kreissegmcnl fur Medienausgabe 

20 Ilallcarm 

23 Sicuercinrichiung 

24 Verstarker 

25 Aiilricbs-ZGctricbckombiiialiouen 

26 McBcinrichiung (Wjnkcl) 

27 Eingabeeinrichlung 

28 MeGeinrichtung (Energie) 
X Raumkoordinatc 

Y Raumkoordinale 
Z Raumkoordinatc 

Palcnlanspruchc 

1. Vorrichlung zuni raumlichen Bewegen von Pcrso- 
nen. bestchend aus einer aus einem System ini wescnl- 
lichen orthogonal zucinander stchendcr und unabhan- 
gig voneinandcr drehbarer Segmente ausgebildelcn 
Einrichiung (3) zum Erzeugen einer spharischen Bewe- 
gung. wenigstens einer an der Einrichtung (3) zum Er- 
zeugen einer spharischen Bewegung angeordncicn 
Hallevorrichlung (20) fur eine Person (2). wenigstens 
einer Eingabeeinrichlung (27) zur Vorgabc und/oder 
Beeinflussung der Bewegung und einer mit der Ein- 
richiung (3) zum Erzeugen einer spharischen Bewe- 
gung und der Eingabeeinrichlung (27) verbundenen 
Stcuereinrichtung (23), dadurch gckcnnzciclinel. daB 
die Einrichiung (3) zum Erzeugen einer spharischen 
Bcwegung wenigstens ein redundantcs Segment zur 
Aufrechierhaltung aller Rotalionsfreiheitsgrade der 
spharischen Bewegung aufweist. 

2. Vorrichlung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnel, daB wenigstens ein Segment (4, 5, 6. 7) der 
Einrichtung (3) zum Erzeugen einer spharischen Bewe- 
gung zusalzlich eine Translation ermoglicht. 

3. Vorrichlung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zcichnct. daB das Segment ein Hub- und Drchzylindcr 
ist. 

4. Vorrichlung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
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ein Segment (4, 5, 6, 7) der Einrichiung (3) zum Erzeu- 
gen ciner spharischen Bewegung kreissegmentformig 
ausgebildet isi. 

5. Vorrichtung nach einem oder niehreren der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnel, daB die Segmcnte 5 
(4, 6, 7) der Einrichiung (3) zum Erzeugen eincr spha- 
rischen Bewegung Viertelkreissegmente sind. 

6. Vorrichtung nach einem oder niehreren der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichneu daB die Einrich- 
iung (3) zum Erzeugen einer spharischen Bewegung 10 
zusammenklappbar isL 

7. Vorrichtung nach einem oder niehreren der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da6 die Einrich- 
iung (3) zum Erzeugen einer spharischen Bewegung 
wenigstens einen Antrieb (15) aufweist. 15 

8. Vorrichtung nach einem oder niehreren der Anspru- 
che 1 bis 7. dadurch gekennzeichnel, daB die Segmente 
(4, 5, 6, 7) der Einrichiung (3) zum Erzeugen eincr 
spharischen Bewegung jeweils wenigstens einen An- 
trieb (15) aufweisen. 20 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnel, daB der Antrieb (15) an einem 
Ende des Segmenles (4, 5, 6, 7) der Einrichiung (3) 
zum Erzeugen einer spharischen Bewegung angeord- 
nel ist. 25 

10. Vorrichtung nach einem oder niehreren der An- 
spriichc 1 bis 9, dadurch gekennzeichnel, daB diese 
desweiteren wenigstens cine Einrichiung (8) zum Er- 
zeugen eincr Translation aufweist. wclchc mil der 
Slcucrcinrichlung (23) verbunden ist. 30 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die Einrichtung (8) zum Erzeugen einer 
Translation ein auf einem Slabclemeut (10) iranslato- 
risch bewegbares Ringelement (9) umfaBl. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- :*5 
zcichnet. daB das Ringelement (9) um das Stabclcment 
(lO)drehbarisl. 

13. Vorrichtung nach einem oder mchrcrcn der An- 
spriichc 10 bis 12 ? dadurch gekennzeichnel, daB die 
Einrichtung (8) zum Erzeugen einer Translation wenig- 40 
stens einen Antrieb aufweist. 

14. Vorrichtung nach einem oder niehreren der An- 
spriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnel. daB die 
Einrichiung (3) zum Erzeugen einer spharischen Bewe- 
gung an dem Ringclemenl (9) der Einrichiung (8) zum 45 
Erzeugen einer Translation angeordnet ist. 

15. VorrieJtlung nach einem oder mchrcren der An- 
spruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnel, daB diese 
desweiteren einc Einrichiung (12) zum Erzeugen von 
translatorischen Bewegungen in ciner Ebene aufweist, so 
welche mil der Steuereinrichtung (23)' verbunden ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichiung (12) zum Erzeugen von 
translatorischen Bewegungen in einer Ebene ein X/Y- 
Tisch ist. 55 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder Anspruch 16. 
dadurch gekennzeichnel, daB die Einrichtung (12) zum 
Erzeugen von translatorischen Bewegungen wenig- 
stens einen Antrieb aufweisl. 

18. Vorrichiung nach einem oder mehreren der An- 60 
spriiche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnel, daB die 
Einrichtung (12) zum Erzeugen von translatorischen 
Bewegungen in einer Ebene an einem Segment (5) der 
Einrichiung (3) zum Erzeugen einer spharischen Bewe- 
gung angcordncl ist. 65 

19. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Arf- 
spruche 1 bis 18. dadurch gekennzeichnel. daB die Hal- 
tevorrichtung (13) eine die Person (2) zuinindcst lell- 



weise umschlieBende Schalffjhulle zum Arretieren der 
Person (2) umfaBl. 

20. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 19, dadurch gekcnn7cichnel, daB die Hal- 
tevorrichtung (13) mil einem Druckmedium beauf- 
schlagbare Polster (14) zum Arretieren der Person (2) 
aufweist. 

21. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprtiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnel, daB die Hal- 
tevorrichtung (13) wenigstens einen Curt (16) zum Ar- 
retieren der Person (2) aufweist. 

22. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche, dadurch gekennzeichnel, daB die Haltcvor- 
richtung (13) Sensorik- und/oder Aktorikelemente auf- 
weist. 

23. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprUche 15 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Hahcvorrichiung (13) an der Einrichtung (12). zum Er- 
zeugen von translatorischen Bewegungen in eincr 
Ebene angeordnet ist. 

24. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche I bis 23, dadurch gekennzeichnel, daB die Hal- 
te vorrichtung (13) fur die GliedmaBen der Person (2) 
wenigstens einen bewegbaren Haltearm (20) aufweist, 
wclcher mil der Sleuereinrichtung (23) verbunden ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB der Hahearm (20) gelenkig ausgebildet 
ist. 

26. Vorrichtung nach einem oder niehreren der An- 
spriiche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnel. daB diese 
wenigstens eine Einrichtung zur Ausgabe von Medien 
wic Wasser, Druckluft, Aromen, Sand und derglcichcn 
aufweist, welche mil der Sleuereinricluung (23) ver- 
bunden ist. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die Einrichiung zur Ausgabe von Medien 
in Kreisscgmenten (19) angeordnet sind, die die Person 
(2) spinncnartig umgeben. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 26 oder Anspruch 27, 
dadurch gekennzeichnel, daB die Einrichtung zur Aus- 
gabe von Medien an einem Segment (6) der Einrich- 
tung (3) zum Erzeugen ciner spharischen Bewegung 
angeordnet ist. 

29. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruchc 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens einc Eingabeeinrichtung (27) auBerhalb der Bc- 
wegungsvorrichtung (1) angeordnel ist. 

30. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriichc 1 bis 29, dadurch gekennzeichnel, daB wenig- 
stens eine Eingabeeinrichtung (27) innerhalb der Be- 
wegungs vorrichtung (1) angeordnel ist. 

31. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 30, dadurch gekennzeichnel, daB die Ein- 
gabeeinrichtung (27) eine mechanische Eingabe er- 
tnoglichl. 

32. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 30, dadurch gekennzeichnel, daB die Ein- 
gabeeinrichtung (27) eine akustische Eingabe ennog- 
licht. 

33. Vorrichiung nach einem oder niehreren der An- 
spruche 1 bis 30, dadurch gekennzeichnel, daB die Ein- 
gabeeinrichtung (27) eine optische Eingabe ennog- 
licht. 

34. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 33, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
gabeeinrichtung (27) wenigstens ein Sensorikclemenl 
umfaBl. 

35. Vorrichtung nach einem oder niehreren der An- 
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sprilchc 1 bis 34. dadurch gckennzeichnei, daB die Vor- 
richt ung (1) clesweitercn wenigstens cine Informations- 
ausgabeeinrichtung (22) aufweist, welchc mil der Steu- 
ereinrichtung (23) vcrbunden ist. 

36. Vorrichtung nach Anspruch 35, dadurch gekenn- 5 
zcichnel, daB die Infonualionsausgabeeinrichtung (22) 
InfonuaLionen oplisch ausgibt. 

37. Vorrichtung nach Anspruch 35, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die Infomiaiionsausgabecinrichiung (22) 
Informationcn akustisch ausgibt. 10 

38. Vorrichiung nach Anspruch 35, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die Informalionsausgabeeinrichiu ng (22) 
Infonnaiioncn ertasibar ausgibt. 

39. Vorrichiung nach einem oder niehreren der An- 
spriiche 35 bis 38, dadurch gckennzeichnei, daB die In- 15 
fonnalionsausgabeeinrichtung (22) ein Datenhelm (18) 
isl. 

40. Vorrichiung nach cincm odcr mchrcrcn der An- 
spriichc 35 bis 39, dadurch gekennzeichnei, daB die In- 
formationsausgabeeinrichtung (22) wenigstens ein Ak- 20 
lorikelemcni aufweist. 

41. Vorrichtung nach einem oder niehreren der An- 
spriiche 1 bis 40, dadurch gekennzeichnei, daB die 
Stcuereinrichtung (23) wenigstens einen Rechncr auf- 
weist. 25 

42. Vorrichiung nach cincm odcr niehreren der vorhcr- 
gehenden Anspruclie, dadurch gckennzeichnei. daB die 
Aniriebc miitcls der Stcuereinrichtung (23) sieuerbar 
sind. 

43. Vorrichiung nach cinem odcr mehrercn der vorhcr- 30 
gehenden Anspruclie, dadurch gekennzeichnei, daB die 
Antricbc niittcls der Kingabeeinrichlung (27) ansteucr- 
bar sind. 

44. Vorrichiung nach cincm odcr mchrcrcn der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnei. daB die :v> 
Anlriebe clektrische Anlriebe sind. 

45. Vorrichiung nach cinem oder mchrcren der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnei, daB die 
Anlriebe ein hydropneumalischc Anlriebe sind. 

46^ Vorrichiung nach cincm odcr mchrcrcn der An- 40 
spruchc 1 bis 45, dadurch gekennzeichnei. daB diese zu 
Thcrapiczwccken verwendbar isl. 

47. Vorrichiung nach cincm odcr mchrcrcn der An- 
spruclie 1 bis 45, dadurch gekennzeichnei, daB diese 
zur Steucrung von Produktionsanlagcn verwendbar isl. •*$ 

48. Vorrichtung nach einem oder niehreren der An- 
spriiche lj>is 45, dadurch gekennzeichnei, daB diese 
zur Robotcrsicucrung verwendbar ist. 

49. Vorrichiung nach cinem oder mchrcren der An- 
spriiche 1 bis 45. dadurch gekennzeichnei, daB diese 50 
zur Robolcreinrichlung verwendbar isl; 

50. Vorrichiung nach einem oder mchrcren der An- 
spriiche 1 bis 45, dadurch gekennzeichnei, daB diese 
zum Einstudiercn von Bcwegungsablaufen verwendbar 
ist, 55 
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